
    
        
            
    
        
            
                
            
        

        
            输入关键词搜索资料
        

        
            
            
        

    





    分享
    首 页
    个人中心
    意见反馈
    帮助中心



            
    首页 >
    
    燃水比
    



    
        
            燃水比

            
                2011-07-24
                
          5页
        
                pdf
                802KB
                99阅读
            

        

        
            
                
                
            


            
                is_035390

                暂无简介

            

            
                
                举报
            

        

        
            
            
                燃水比
书书书

!""#年$月
第%卷 第$期

电!力!设!备
&'()*+,)-'&./,01(2*

!

3-24!""#

56'7%867$

华能玉环电厂"#$%%%&'超超临界机组
燃水比控制策略

王远平"!傅望安"!时!标"!王利
!

#

!"$华能玉环电厂"浙江省 玉环县 %"&'()##$华能国际电力股份有限公司"北京""(((*#$

摘!要!简要分析华能玉环电厂)+"(((,-超超临界燃煤发电机组及其控制特点!指出超超临界直流锅炉调节的关
键是控制燃水比!阐述了超超临界燃煤发电机组的燃水比控制策略!...
            

            
            
                
                
                    
                        
                            
                            
                            
                            
书书书

!""#年$月
第%卷 第$期

电!力!设!备
&'()*+,)-'&./,01(2*

!

3-24!""#

56'7%867$

华能玉环电厂"#$%%%&'超超临界机组
燃水比控制策略

王远平"!傅望安"!时!标"!王利
!

#

!"$华能玉环电厂"浙江省 玉环县 %"&'()##$华能国际电力股份有限公司"北京""(((*#$

摘!要!简要分析定性数据统计分析pdf销售业绩分析模板建筑结构震害分析销售进度分析表京东商城竞争战略分析

华能玉环电厂)+"(((,-超超临界燃煤发电机组及其控制特点!指出超超临界直流锅炉调节的关
键是控制燃水比!阐述了超超临界燃煤发电机组的燃水比控制策略!并针对调试"投产后燃水比控制出现的问题快递公司问题件快递公司问题件货款处理关于圆的周长面积重点题型关于解方程组的题及答案关于南海问题

提出了
解决方法!取得了良好的控制效果#

关键词!直流锅炉$超超临界机组$中间点温度$燃水比控制
中图分类号!./%#$./##%0&

$9概述

玉环电厂)+"(((,-超超临界燃煤火力发电
机组!锅炉为哈尔滨锅炉厂有限责任公司"三菱重工

业株式会社提供技术支持#设计的超超临界变压运行
直流锅炉"型号pcr仪的中文说明书矿用离心泵型号大全阀门型号表示含义汽车蓄电池车型适配表汉川数控铣床

!12 #34%5#&04' 6,"#$采用

!

型
布置%单炉膛%低 78

!

9,主燃烧器和 ,:;.燃烧技
术%反向双切圆燃烧方式$炉膛采用内螺纹管垂直上
升膜式水冷壁%循环泵启动系统%一次中间再热$调温
方式除煤5水比外$还采用烟气分配挡板%燃烧器摆
动%喷水等方式&锅炉采用平衡通风%露天布置%固态
排渣%全钢构架%全悬吊结构$设计煤种为神府东胜煤$

校核煤种为晋北煤$锅炉最大连续蒸发量#34%$主汽压力#&04',9?$再热蒸
汽额定温度为'(%>$再热蒸汽压力403),9?&汽轮
机由上海汽轮机厂"德国西门子公司提供技术支持#
设计的一次中间再热%单轴%四缸四排汽%双背压%凝

汽式汽轮机$额定参数#'0#4,9?5'((>5'((>&发
电机由上海发电机厂"德国西门子公司提供技术支

持#设计$额定参数"(4',@:5#&A@5"(((,-$冷
却方式为水'氢'氢&在此$对玉环电厂超超临界燃
煤火力发电机组及其控制特点做简要介绍$并对其燃
水比控制策略进行分析&

!9超超临界燃煤火力发电机组及其控制
特点

!($9超超临界燃煤火力发电机组的特点
""#超超临界直流锅炉是一个多输入%多输出的
被控对象$没有汽包环节$在不同的运行工况下$其加
热区%蒸发区和过热区之间的界限是变动的&因此$

为了维持锅炉汽水行程中各点的温度%湿度及汽水各

区段的位置在规定的范围内$要求控制系统严格地保
持燃烧速率与给水之间"燃水比#的平衡关系%燃烧速

率与风量之间"燃风比#的平衡关系&这种平衡关系
不仅是稳态下的平衡$而且应保持动态下的平衡&

"##超超临界直流锅炉由于没有储能作用的汽
包环节$汽水容积小$所用金属少$锅炉蓄能小且呈分
布特性&一方面$由于蓄能小$负荷调节的灵敏性好$

可以实现机组的快速启停和负荷调节(另一方面$由
于蓄能小$在外界负荷变动时汽压反映很敏感$因此$
机组变负荷性能较差$保持汽压困难&

"%#由于循环工质总质量下降$循环速度上升$
工艺特性加快$这就要求控制系统的实时性更强$控
制周期更短$控制的快速性更好&从汽机'锅炉协调
控制的角度分析$要求协调控制更及时%准确&

")#在超超临界直流锅炉中$不同工况下各区段
工质的比热%比容%热焓与其温度%压力的关系是非线
性的$工质传热特性%流量特性是非线性的&

"4#在直流炉工艺结构中$采用直吹式制粉系
统$从给煤%制粉%送粉到燃烧环节$具有大的纯迟延

和大的滞后特性$因此燃烧系统成为机组的又一个控
制难点&

"'#在直流炉工艺结构中$从给水泵到汽轮机$
汽水直接关联$因此锅炉各参数之间以及汽轮机与锅
炉之间具有较强的耦合特性$整个被控对象是一个多
输入%多输出的多变量系统&

!(!9超超临界燃煤火力发电机组控制系统的特点
对超临界直流炉直吹式机组$控制系统应能最大
限度利用蓄能%快速响应发电负荷控制%发电负荷控

制与锅炉控制的解耦以及锅炉与汽机的协调$以满足
电网要求机组既能带基本负荷$又能调峰运行的需
要&因此$在进行控制系统配置和构造协调控制策略
时$必须考虑控制作用的快速性%稳定性%准确性$控
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3!!!!

制系统要有变负荷%变工况的自适应能力&
玉环电厂"(((,-机组协调控制系统",;B#是
按照三菱提供设计进行逻辑组态$三菱控制方案气瓶 现场处置方案 .pdf气瓶 现场处置方案 .doc见习基地管理方案.doc关于群访事件的化解方案建筑工地扬尘治理专项方案下载

有以
下几个特点!

""#锅炉侧控制对象分机炉协调";;#%锅炉跟
踪"CD#%锅炉输入"CE#和锅炉手动"C1#四种机炉协
调方式&其中 CE和 C1包含汽机跟随方式&各种运
行方式自动根据给水%燃料%风量%炉膛负压%水燃比%

锅炉输入控制%汽机控制等的状态自行判定$无需运
行人员手动切换&

"##锅炉控制采用以给水为基本量的控制方案&
湿态方式时$燃料量控制主蒸汽压力(干态方式时$给

水控制主蒸汽压力&同时考虑燃料量交叉限制及防
止省煤器F;8出口汽化&

燃料量控制以锅炉输入指令为基础$同时考虑燃
水比校正%给水量交叉限制%风量比交叉限制以及防

止锅炉受热面超温&
"%#锅炉汽水分离器疏水箱水位在湿态时主要
由锅炉循环泵再循环流量控制$同时考虑机组在非冷
态方式启动时第"支油枪点火防止疏水箱的虚假水
位&考虑机组用汽动给水泵启动的应对策略&

")#二次风控制策略!综合考虑机组负荷%炉膛
与风箱差压%燃油压力%运行磨煤机组合及相应的给

煤机出力$并以锅炉输入率为前馈指令$以求达到锅
炉的最佳燃烧&

"4#控制系统"包括过热%再热汽温控制系统#考
虑全面的前馈和变参数控制$使控制系统在机组的不
同负荷段都能达到较好的控制效果&

"'#过热汽温调温方式为燃水比加三级喷水$再
热汽温调温方式为烟气挡板%燃烧器摆动以及事故紧
急喷水&

"&#一次调频功能考虑主蒸汽压力的修正$提供
频差的高5低和速率限制$防止锅炉输入控制需求指

令的波动$以维持锅炉在安全的范围内运行&
"*#当发生锅炉辅机故障快速减负荷"GC#时$
控制方式将自动切换到锅炉输入控制"CE#方式$同时
CE目标自动设定到预先设定的 GC目标负荷$以达到
快速稳定负荷的目的&

:9超超临界燃煤火力发电机组燃水比控制

直流锅炉在控制上与汽包炉的区别很大$尤其是
超超临界变压运行的直流炉$其燃烧与给水的自动控
制更为复杂&理论上$如果锅炉效率%燃料发热量%给

水热焓均保持不变$则过热蒸汽温度只决定于燃料量
与给水量的比值$如果该比值保持一定$则出口过热

蒸汽和给水的热焓保持不变&但在实际运行过程中$
受煤质变化%负荷变化%配风变化%给水温度变化等各
种因素影响$要精确控制燃水比很困难&如果燃水比

失调$将严重影响机组的安全运行$过热汽温的波动
会导致减温水喷水量的大范围变化$这不但影响机组
的效率而且可能造成设备的损坏$影响整个系统的稳
定&因此$在控制策略上必须保证燃水比作为维持过

热蒸汽温度的主要调节手段$把减温水作为辅助的
细调手段&考虑到给水到锅炉出口这一流程的惯性

较大$为保证燃水比调节的迅速并排除喷水调节的
干扰$一般情况下$取微过热汽温或微过热蒸汽焓值

来反应燃水比状况&玉环电厂"(((,-机组过热
汽温控制采用燃水比作为粗调$以一%二%三级喷水

减温作为细调&使用汽水分离器入口温度信号作为
中间点温度进行控制&下面$对燃水比控制做详细
分析&

:($9微过热汽温信号的采用
超超临界直流锅炉正常运行时$水冷壁出口即汽
水分离器入口的蒸汽温度处于微过热状态$该点是反

映燃料和水关系变化最灵敏的地方$通常将该点称之
为中间点温度$该点温度还需根据锅炉热负荷%喷水

量进行修正&锅炉运行中将中间点温度控制在一定
范围内$就可以认为锅炉汽水系统中的相变点界面被
基本固定住$从而达到了燃料和水保持一定比值关
系$也才能保证过热汽温在可控制范围内&根据经验
数据$中间点温度每变化">$低负荷时对过热汽温

的影响达"(>$高负荷时对过热汽温的影响为4>$
因此超超临界机组直流锅炉调节的关键是调整燃水

比$以保证中间点温度的变化范围&
玉环电厂"(((,-机组的锅炉有#只立式汽水分
离器$每只汽水分离器入口安装)个温度测点$分#组$
每组测点可选$最后取均值作为:或C汽水分离器的入

口温度$并用:和C汽水分离器入口温度的平均值作为
中间点温度&该温度信号与汽水分离器压力下的饱和温
度的差值即为汽水分离器入口蒸汽的过热率&

:(!9微过热蒸汽过热率设定值形成
锅炉输入指令"CEH#信号并行送给给水控制系统
和燃料控制系统$即锅炉指令直接送给水主控$而锅炉
指令经过燃水比修正后送燃料主控&在协调方式时$
微过热蒸汽过热率设定跟随负荷需求指令",-H#$在
除协调外的其他方式则跟随锅炉输入指令"CEH#$生成
的微过热蒸汽过热率经过一个一阶惯性环节处理$这
是考虑锅炉时间常数有关的滞后功能&

:(:9燃水比控制回路
燃水比控制回路通过控制进入炉膛的燃料量来
调节锅炉水冷壁出口温度$与机组负荷相适应$控制
框图如图"所示&系统有#种控制方式!

""#当锅炉处于湿态运行方式时$燃水比控制回
路通过切换器切换到主蒸汽压力控制$即主蒸汽压力
由燃料量控制"同汽包炉#&这是因为锅炉处于湿态方

式运行时$湿蒸汽是在汽水分离器分里离的$饱和蒸
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水分离器出口过热率控制 主汽压力偏差

主汽压力控制

跟踪信号 燃料偏差
TFDD T_9

T_1 9

8T_8 0%
T_5 WFRLL 燃水比低限

最终燃水比
T_7

7T_2
T_45
6

4
3
4

T_3
6
5
0.12

10.9

SHRWSI
DTFSO

DPT

DT

TSAT

WFR(1)
WFR 燃水比

前馈信号

各段受热
面过热度

主汽温度偏差

燃水比手操

LOD

图"!燃水比控制原理

汽通过过热器是为了保护过热器和再热器$这种运行
方式类似于)汽包炉*&主汽压是由燃料量的多少来
决定的$燃料量的增5减会立即影响蒸汽量和主汽压&

给水流量的增5减对蒸汽量的产生和主汽压没有影
响$仅影响汽水分离器疏水箱水位$水位由炉水再循
环%疏水调节阀控制&主蒸汽温度仅由过热器喷水流

量控制&因此$在这种工况下$调整燃水比来控制主
蒸汽压力&

"##当锅炉处于干态运行方式时$燃水比指令控
制汽水分离器入口蒸汽的过热度&这是因为此时汽
水分离器入口处的介质完全处于干态$介质以完全干

态的方式进入过热器&这种运行方式就是)直流炉*
方式$主汽压由给水量决定&锅炉干态运行时$过热

蒸汽温度也受喷水流量控制$但这种控制是有限的&
基本解决方案是通过燃水比来控制汽水分离器入口

工质的微过热度$从而使主蒸汽温度控制始终处于最
佳位置$以快速响应温度扰动&

为了保护锅炉$必须把微过热蒸汽过热率控制在
规定的设定点上&即通过燃水比回路控制分离器入
口的过热率$使之与对应负荷下的设定过热率相一

致&在控制结构上$比例控制和积分控制分开$有利
于系统的调试和参数整定$采用变增益变参数控制以

提高控制系统适应各种工况的能力&另外$为了协助
主蒸汽温度的控制$把每一受热面"后烟道后墙水冷
壁入口及一%二%三和末级过热出口#的温度偏差加起

来的比例控制作为前馈信号&并将上游温度偏差"即
分离器出口蒸汽温度%一级过热器出口温度#加在主
蒸汽温度控制回路上作为前馈指令&当燃料切为手

动控制时$燃水比跟踪燃料偏差&
当一级过热器出口蒸汽温度超过基于分离器压
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""!!!

力的设定值时$将以燃水比低限为目标值强降燃水
比$速率为(0&4偏
置回路$以便运行调整&

;(:9强降燃水比功能实现问题
""#当一级过热器出口温度高$燃水比 -DG以
一定的速率减至 -DGQQ$当一级过热器出口温度高
信号消失$-DG立即恢复到正常的调节值$造成给煤
量比较大的扰动&
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