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专 家 门 诊     TROUBLE SHOOTER

专家您好！我有一个疑惑萦绕心中好

久了。当看到很多疑难问题都能从“专家

门诊”中找到答案，使我看到了希望，虽

然专家您没有身临其境，但我还是抱着希

望向您求助，盼望您能给予解答。我绝对

没有说假话，曾亲眼看到我的师傅在诊断

一辆现代轿车的发动机严重抖动故障时，

先断缸测试说是第四缸不工作，接着加速，

听了听发动机声音后就跑到排气管看看，

并用鼻子嗅嗅，马上就确诊为第四缸喷油

器喷口堵塞。拆检果然正确，简直神了！

我问他，他说你再过几年也会...
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专家您好！我有一个疑惑萦绕心中好

久了。当看到很多疑难问题都能从“专家

门诊”中找到答案八年级地理上册填图题岩土工程勘察试题省略号的作用及举例应急救援安全知识车间5s试题及答案

，使我看到了希望，虽

然专家您没有身临其境，但我还是抱着希

望向您求助，盼望您能给予解答。我绝对

没有说假话，曾亲眼看到我的师傅在诊断

一辆现代轿车的发动机严重抖动故障时，

先断缸测试说是第四缸不工作，接着加速，

听了听发动机声音后就跑到排气管看看，

并用鼻子嗅嗅，马上就确诊为第四缸喷油

器喷口堵塞。拆检果然正确，简直神了！

我问他，他说你再过几年也会了，所以这

个诊断技巧一直疑惑在我心中，我想请求

专家帮我揭开我师傅保守的秘密，解开我

心中的疑惑。向您致以衷心的感谢！

（成都：彭凯）

发动机抖动，从电路上讲，阻游漏抖；

线路高电阻会游车，电路漏电会抖动。从油

路上讲，浓游稀抖；混合汽浓了会游车，混

合汽稀就会发抖。但发动机严重抖动，从机

械上讲，个别汽缸不工作，也很常见。你的

师傅首先做断缸试验，确诊第四缸不工作。

假如第四缸是电路原因不点火的话，汽油

就会燃烧不完，发动机排气管可以闻到淡

淡的生油味，同时急加油时，排气管可以听

到轻微的突突声或放炮声。可能你的师傅

通过加速没有听到突突声或放炮声，所以

又去车尾用鼻子闻，闻闻有没有生油气味。

由于该车没有电路故障常见的那些异常声

音，只有喷油器不喷油无生油味的特征，所

以你师傅判断故障点在油路上，就确诊为

喷油器喷口堵塞。

从你师傅这次诊断中，你可以学到一

些技巧。因为一般情况下，单缸不工作，首

先就会检查高压线及火花塞等，接着就会

检查汽缸压缩压力，这已经成为规范和习

惯。但是你的师傅虽然很快诊断出来该发

动机抖动是缺缸所致，并通过断缸测试确

诊是第四缸不工作。接着并没有马上去检

查高压线、火花塞和点火线圈及初级控制

电路，也没有去拆卸火花塞检查汽缸缸压，

而是通过加速和闻排气气味确定是油路故

障，从而断定是第4缸喷油器不工作。快速

准确地找到了故障点。

专家，您好！最近遇到一些装有可变

排量压缩机系统的空调故障。

该车型在长时间低风量开空调时，空

调管路结冰、出水口风量变小，而且出风

口温度上升、空调效果变差。关闭空调等

10min左右再开空调，则出风口风量正常，

空调效果正常。由此判定为蒸发器表关于同志近三年现实表现材料材料类招标技术评分表图表与交易pdf视力表打印pdf用图表说话 pdf

面结

冰。由于该车型没有蒸发器温控开关，所

以在蒸发器结冰之前停机，我们判断为压

缩机可变排量系统出问题，但不知如何是

好？请专家帮忙介绍一下可变排量压缩机

工作原理及可变调节阀工作过程，该系统

靠什么来保证无蒸发器温控开关情况下，

蒸发器不结冰而又能空调效果最好？制冷

剂稍微偏多或偏少会给系统带来什么影

响？能否提供安装又可变排量压缩机常见

车型的制冷剂加注量？谢谢！

（江苏：郝思政）

根据你的描述和维修实践，帕萨特B5

没有蒸发器温控开关，而且我见到一些该

车型在长时间低风量开空调时，空调管路

结冰、出水口风量变小，而且出风口温度上

升、空调效果变差。关闭空调等 10min左

右再开空调，则出风口风量正常，空调效果

正常。由此判定为蒸发器表面结冰，也确实

是蒸发器表面结冰。常见原因主要是使用

的制冷剂质量不良所致。你只要更换大众

汽车公司提供的原厂制冷剂，即可排除该

故障。即使不排除，一般也不是压缩机可变

排量系统出了问题，见得最多的是制冷剂

问题，少数是膨胀阀，极少是压缩机。

桑塔纳3000超越者在全国上市后，一

个全新的空调概念也因此而成为车界的热

门话题。即什么是可变排量空调系统？工

作原理如何？

简单地讲，可变排量空调系统采用的

压缩机，在运行过程中能根据转速、吸排气

压力等信号的变化以及汽车运行状况和外

界环境条件而自行调节排量，达到节能、降

噪和实现车厢环境最优化控制的目的，让

驾乘者在旅途中充分享受宁静驾驶的乐趣。

A

Q

A

Q

专家主持/熊荣华
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例如，“超越者”的空调系统单独设置

了循环风门，在空调不运行的时候也能够

隔绝车外的空气，使车厢内的空气保持恒

温状态。行驶中，如果车外的污染超标，循

环风门还能起到“抵挡混浊空气入侵的作

用。另外，全新设计的风量分配方式以及新

风门，能根据乘员调定的温度自动调节风

量、气流分配方式，还能根据车外日照强度

自行调节空气循环的方向。该空调采用全

新的板翘式蒸发箱，功率大大提高；在蒸发

器前增加了滤网，既可隔绝粉尘、长纤维等

杂物，又能保持蒸发器的清洁。平行流结构

的冷凝器取代了原先的管片式结构，散热

面积加大，散热效果更为明显，制冷效果大

大提升。

可变排量压缩机结构原理（以V-5无

级可变排量压缩机为例）

V-5压缩机是美国通用公司上世纪八

十年代中期投放市场的无级可变排量压缩

机，图 1是其结构图。

排量变化是由控制阀控制的，当车内

要求对教师党员的评价套管和固井爆破片与爆破装置仓库管理基本要求三甲医院都需要复审吗

大制冷量时，控制阀的波纹管受压缩

短，球阀关闭，高压气体不能进入曲轴箱，

压缩机全排量工作，达到最大制冷量。反

之，车内温度低时，吸气压力低于控制点，

波纹管伸长，关闭锥阀，打开球阀，高压气

进入曲轴箱，摇盘倾角β增大，排量减小，

制冷量减小，使车内达到舒适温度。

由于排量无级可变，因而不需要离合

器循环工作，可以概括为舒适、节能、环

保、耐用四大特点。

另外，可变排量压缩机有的虽然安装

有离合器，但离合器只起开关作用，空调打

开后，离合器不再工作。大众波罗的可变排

量压缩机已经完全取消了离合器。

常见车型可变排量压缩机的制冷剂加

注量：小轿车一般是750～1000g，面包车

一般是 1200～1500g，如小红旗是750g，

海马、奇瑞、捷达是850g，桑塔纳、富康

是 900～950g。

  

熊老师，您好！一辆波罗4缸轿车，大

修后进气管真空度偏低，只有 20kPa，怠

速喷油脉宽高达 16ms，是正常值的 8倍。

车修完后只能跑高速，在城市内无法正常

使用，因为一等红灯就开始抖动，时间长

了就熄火，熄火后短时间无法再启动，只

有等火花塞上的机油蒸发，才能再次启动。

该车大修时更换过两根凸轮轴、大小瓦及

全部气门。为排除怠速喷油脉宽高达

16ms的故障，更换过车上的所有传感器

及执行器，包括电脑，但车况没什么变化。

找来该车的原厂维修手册，其中有一方框

中有一段话，原文如下：“注意！不允许拆

下曲轴，松开曲轴轴承盖的螺栓就会导致

汽缸体轴承座变形。由于变形使轴承间隙

变小。即使你不更换新轴瓦，也会因为轴

承间隙的变化而引起轴承损坏。如已松开

轴承盖螺栓，必须将汽缸体连同曲轴整个

更新。用修理厂的方法无法测量曲轴轴承

间隙。”看完这段话，我真不知道说什么、

干什么了，想到贵刊专家门诊，想到您，还

是先请教请教再说吧！难道非换中缸不可

吗？另外，现在好多新车都有可变配气相

位，修起来不便，真有用吗？专家请拨冗

赐教。这里先谢了！

（九江：唐和平）

我也看过波罗轿车的维修手册，其中

铝合金4缸发动机，就是你说的那样，不允

许拆下曲轴，松开曲轴轴承盖的螺栓。但是

也不是绝对的，你不是已经大修了吗？你

不是可以跑高速吗？说明你的维修是成功

的，你已经松开轴承盖螺栓，并没有因为轴

承间隙的变化而引起轴承损坏。至于怠速

喷油脉宽高达16ms，很可能与凸轮轴进气

管真空度偏低，只有20kPa有关。对波罗轿

车的维修，我们有经验，该车一旦出现机油

灯报警，线路和机油感应塞是好的，说明凸

轮轴拉伤，才需更换。更换凸轮轴一定要用

正厂件，很多副厂件用不得，凸轮高度要短

1mm，角度也可能有问题，用上去就可能

造成进气管真空度偏低，电脑以为在加速，

喷油脉宽肯定高。因此，建议更换正厂凸轮

轴或将原凸轮轴喷镀修复，即可恢复正常。

当然也不排除曲轴轴承紧，负荷大，喷油脉

宽加大，但不可能加大那么多，只有配气相

位错误才可能造成那么大的喷油脉宽。

有关配气相位，就是发动机的气门开

启与关闭的时刻与发动机活塞协调运动的

位置关系。配气相位在汽车上是一个很重

要的设计参数，传统意义上的汽车的配气

相位都是预先设计好的气门早开与迟闭的

角度。

现好多新车都有可变配气相位，这是

因为气流的运动原理表明：气流之所以能

够运动，是因为气流受到压力差的作用，压

力差越大，气流的速度越快，气流的速度越

快，气体的压力就越低。压力的降低，气流

的密度就减小。

所以，发动机转速越高，压力差就越

大，气流的速度越快，气体的压力就越低，

气流的密度就减小，实际进气量就要降低。

因此，同一台发动机的进、排气效果

在发动机的低转速最好，发动机的转速越

高，其进排气效率就越差。发动机的动力性

和经济性就不能充分发挥出来。

可变配气相位就是在发动机进、排气

行程中充分利用气流的压力差的变化规律

和气流运动的惯性，运用气门开闭的时刻

的提前和延迟及变化，使发动机的充气效

率尽可能提高。

还有，传统意义上的配气相位在设计

上是根据该发动机设计时的预期的常用转

速。例如，发动机的常用转速是 3000～

3800r/min，那么在设计时，进气门在活塞

进气行程开始前15～25°开启，而在活塞

进气行程结束后50～60°才完全关闭。这

种设计的结果使得发动机在工作时，只有

转速在3000～3800r/min，其动力性、经济

性才达到最好。

Q

A

图1  V-5压缩机结构图
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配气相位的设计理念就是利用气流的

惯性与压力差作为设计的基准。但是，固定

开启与闭合角度的配气相位，只能满足汽

车的一个特定的工况，即发动机的转速与

负荷的一段经常使用的工况。

可变配气相位可以使汽车在任何工况

下达到最佳的动力性，并在动力性、经济性

提高的同时，汽车的排气污染也大大降低。

熊老师，您好！

我是甘肃的张力，最近检修的一辆爱

Q
A

35-蓄电池；40-组合仪表；50-电源盒：52-座舱熔断器盒；67-防盗控制盒；142-发动机电

控单元；145-安全气囊控制单元；154-车速传感器；211-灯光组合开关；310-左前门槽开关；

311-右前门槽开关；312-左后门槽开关；313-右后门槽开关；315-驻车制动开关；317-制动

液面开关；319-制动开关；650-燃油液面传感器；671-机油压力开关；915-水温表传感器

图2  ME7.4电喷系统的仪表电路图

丽舍轿车，车上装的是ME7.4电喷系统，

车在跑时仪表盘上的各种指示灯不定时地

闪亮，有时闪ABS灯，有时闪SRS灯，有

时闪发动机故障灯，有时闪水温报警灯，

怎么也修不好。请您指点应该如何修理，

最好能提供一张ME7.4电喷系统的仪表电

路图，感激不尽！

（甘肃：张力）

出现这种故障现象，不是仪表搭铁线

接触不良，就是发电机发电电压过高，为此

提供给你电路图（见图 2）。
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